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Hanau, 23. Juli 1979 
ZPL-Dr.Hn/Ro 



Patent- und Gebrauchsmusterhilf sanmeldung 

Original Hanau Heraeus GmbH, 
Hanau/ Ma in 

"Beleuchtungsanordnuag fiir ein Operationsf eld" 

Patentanspriiche 

1.' Deleuchtun.^sanordnung fiir ein Operationsf eld, die eine 

Kaltlichtquelle und getrennt davon angeordnet einen Leuchten- 
korper aufweist, der iiber einen Lichtleiter mit der Kalt- 
lichtquelle verbunden ist, dadurch gekennzeichnet , daft 
der Lichtleiter aus verschiedenartigen Leitungsteilen be* 
stent, wobei der der Kaltlichtquelle (1) zugekehrte Leitungs- 
teil als Hohlleiter mit Umlenkspiegeln (4; 5) ausgebildet 
ist, und wenigstens der in einen Hauptleuchtenkorper (9) 
mundendo Leitungsteil aus einem von einem Rohr umhiillten 
Faserlichtleiter (7) besteht, und wobei einer der Umlenk- 
spiegel als halbdurchlassiger Spiegel (k) ausgebildet ist, 
durch den Licht zu wenigstens einem Nebenleuchtenkorper (16) 
hindurchtritt , daft die Kaltlichtquelle aufterhalb des Ope- 
rationsraumes angeordnet ist, und daft der im Operationsraum 
befindliche Hohlleiter und das den Faserlichtleiter um- 
hiillende Rohr als Aufhlingung fiir die Leuch tenkbrper dienen. 
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2. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Faserlichtleiter (7) mit Spiel innerhalb 
des Rohres angeordnet ist. 

3. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft im Hohlleiter, der zum Nebenleuchten- 
korper (16) fiihrt, ein Ringspiegel (12) angeordnet ist, 
durch dessen Offnung Licht in einen Hohlleiter fur einen 
Zusatzleuchtenkorper (19) hindurchtritt. 

Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft wenigstens ein Teil der Hohlleiter dreh- 
bar und den Faserlichtleiter umhullende Rohr schwenkhar 
sind* 

5. Beleuchtungsanordnung nach einemoder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Hohl- 
leiter und das den Faserlichtleiter umhullende Rohr zur 
Zufiihrung steriler Frischluft zu den Leuchtenkorpem 
dienen» 

6. Beleuchtungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis 5 t dadurch 
gekennzeichnet, daft im Strahlengang zwischen Kaltlichtquell 
und halbdurchlassigem Spiegel ein Farbfilter (2) an- 
geordnet ist, das die Farb temperaturen der Leuchtenf elder 
aller Leuchtenkorper gleichzeitig andert. 
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Hanau, 23. Juli I979 
ZPL-Dr, FIn/Rb 



Patent- und Gebrauchsmusterhilf sanmeldung 

Original Hanau Heraeus GmbH, Hanau/Main 

"Beleuchtungsanordnung fiir ein Operationsf eld" 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungsanordnung fiir 
ein Operationsfeld, die eine Kaltlichtquelle und getrennt da- 
von angeordnet einen Leuchtenkbrper aufveist, der iiber einen 
Lichtleiter mit der Kaltlichtquelle verbunden ist, 

Aus der GB-PS 1 121 606 ist eine Beleuchtungsanordnung fiir 
ein Operationsfeld bekannt, die aus einer in einem explosions- 
sicheren Gehiiuse befindlichen Kaltlichtquelle und einem ge- 
trennt davon angeordneten Leuchtenkbrper besteht, die iiber 
einen Glaslichtleiter , der in den Leuchtenkbrper rmindet, mit- 
einander verbunden sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es , eine Beleuchtungsanordnung 
fiir ein Operationsfeld zu schaffen, die explosionssicher ist, 
eine mbglichst verlustfreie Ubertragung von Licht iiber 

relativ grofie Veglangen ermbglicht, und bei der die Ober- 
f lachentemperatur an Leuchtenkbrper und Bedienungselementen 
sich von der Raumtcmperatur nur goringftigig untcrscheide t . 

Gelbst wird diese Aufgabe fiir eine Beleuchtungsanordnung der 
eingangs charakt er is ier ten Art erf indungsgemafj dadurch, da (J 
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der Lichtleiter aus verschiedenartigen Leitungsteilen besteht, 
wobei der der Kaltlichtquelle zugekehrte Leitungsteil als; 
Hohlleiter mit Umlenkspiegeln ausgebildet 1st, und wenig- 

stens der in einen Hauptleuchtenkbrper miindende Leitungsteil 
aus einen von einem Rohr umhiillten Faserlichtleiter bestfeht^ 
und wobei einer der Umlenkspiegel als halbdurchlassiger Spiegel 
ausgebildet ist, durch den Licht zu wenigstens einem Neben- 
leuchtenkorper hindurchtritt , daft die Kaltlichtquelle aufter- 
halb des Operationsraumes angeordnet ist f und daft der im 
Onerationsraum befindliche Hohlleiter und das den Faserlicht- 
leiter umhullende Rohr als Aufhangung fiir die Leuchtenkbrper 
dienen, Vorteilhaf terweise ist der Faserlichtleiter mit Spiel 
innerhalb des Rohres angeordnet. Im Hohlleiter, der zura Neben- 
leuchtenkbrper fiihrt, ist ein Ringspiegel angeordnet, durch 
dessen Offnung Licht fiir einen Zusatzleuchtenkorper hindurch- 
tritt. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, daft wenigstens 
ein Teil der Hohlleiter urn ihre Achse drehbar ist und das 
den Faserlichtleiter umhullende Rohr schwenkbar ausgebildet 
ist, wodurch ermbglicht wird t daft der Haupt-, der Neben- 
und der Zusatzleuchtenkorper in gewiinschte Stellungen gebracht 
werden kbnnen, die eine gute Ausleuchtung des Operations- 
feldes sicherstellen. Die erf indungsgemafte Ausbildung der 
lichtleitenden Teile ermbglicht es f daft die Hohlleiter und 
das den Faserlichtleiter umhullende Rohr vorteilhaf terweise 
zur Zufiihrung steriler Frischluft verwendet werden kbnnen, 
Durch die Anordnung eines Farbfilters im Strahlengang der 
Kaltlichtquelle vor dem halbdurchlassigen Spiegel wird er- 
reicht, daft mit einem oinzigen Filter die Faxbtemperatur dor 
Leuchtenf elder aller Leuchtenkbrper gleichzeitig eingestellt 
werden kann. 

Die erf indungsgemafte Ausbildung der Beleuchtungsanordnung hat 
den Vorteil, daft sie nur geringo Lichtverlus te besitzt, weil 

- r > - 



030065/Q539 



293Q3Q8 

5 - 



Streuverluste durch den Faserlichtleiter auf ein Minimum 
dadurch reduziert sind, daft dieser Faserlichtleiter nur 
fur eine relativ kleine Strecke zur Lichtubertragung ver- 
wendet wird. Die Kaltlichtquelle laftt sich jetzt auflerhalb 
des Operationsraumes anordnen. Eine explosionssichere Kapse- 
lung wie bei der bekannnten Beleuchtungsanordnung ist nicht 
mehr erf orderlich. Hierdurch wird nicht nur eine bessere 
Warmeabfuhr ermbglicht, sondern die Lichtquelle ist auch 
fur Montage oder Austausch von Teilen, wie ein Wechsel der 
Strahlenquelle, leicht zuganglich. Die Verwendung von Hohl- 
leitern fiir die grbfieren Lichtiibertragungsstrecken gestattet 
ohne groften technischen Aufwand mehrere Leuchtenkbrper von 
einer einzigen Lichtquelle zu speisen, weil wegen der Anord- 
nung der Lichtquelle auBerhalb des Operationsraumes durch 
die bessere Warmeabfuhr der Einsatz von Strahlenquellen hoher 
Lichtstarken ermdglicht wird. Die Aufhangung des Leuchten - 
kbrpers an der Decke des Operationsraumes erfordert koine 
zusatzlichen Tragelemente , weil die Hohlleiter selbst fiir 
diesen Zweck eingesetzt werden kbnnen, Sie besitzen weiter- 
hin noch den Vorteil, dal} sterile Frischluft durch den Hohl- 
kbrper bzw. durch das den Faserlichtleiter umhiillende Rohr 
zu dem Leuchtenkbrper und damit zum Operationsf eld zugefiihrt 
werden kann. Die Leuchtenkbrper besitzen gegeniiber bekannten 
Operationsleuchten, bei denen die Lichtquelle innerhalb des 
Gehciuses des Leuchtenkbrpors angeordnet ist, ein wesentlich 
vermindertes Gewicht, so da* ihre Manipulation erleichtert 
wird. 

In der Figur ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
schematisch dargestellt, das nachfolgend beschrieben wird. 
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Die Kaltlichtquelle 1 erzeugt ein paralleles Lichtbiindel, das 
durch das Farbfilter 2 auf den Spiegel 3 gelangt, von diesem 
auf den halbdurchlassigen Spiegel h reflektiert, diesen teil- 
weise durchsetzt und teilweise von dem Spiegel ! l auf den 
Spiegel 5 reflektiert und iiber eine Sammellinse 6 auf das Ende 
des Faserlichtleiters 7 gebiindelt wird. Der Lichtleiter miindet 
in den Hauptleuchtenkorper 9, von dem das Licht iiber Reflektor- 
teile 8, 8 1 durch die Abdeckscheibe 10 auf das Operationsf eld 
20 gelangt. Der. durch den halbdurchlassigen Spiegel k hindurch- 
tretende Teil des Lichtbiindels wird am Ringspiegel 12 wieder 
zerlegt, und zvar in einen Teil, der durch Reflexion am Ring- 
spiegel iiber weitere Umlenkspiegel 13, 14, 15 in den Neben- 
leuchtenkorper 16 gelangt und in diesem iiber Ref lektorteile 
17, 17 f auf das Operationsf eld 20 reflektiert wird. Der durch 
die Offnung des Ringspiegels 12 hindurchtretende Teillicht- 
strom wird iiber einen Umlenkspiegel 18 zu einem Zusatzleuchten- 
korper 19 geleitet. An den Flaupt-, Neben- und Zusatzleuchten- 
korpern sind jeweils Handgriffe 21, 21 9 , 21 1 1 angeordnet , urn 
sin zur guten Ausleuchtung des Opera tonsfeldes 20 einzustellen. 
Die Verstellung der Leuchtenkorper wird durch Drehgelenke 22 
oder Kugelgelenke 22 1 ermoglicht. Auflerdem sind die Hohlleiter 
in Lagern 23, 23', 23", 23 IM drehbar* Jie Kaltlichtquelle 1 
ist aufierhalb des durch die Wand 2k , die Decke 25 und den 
Boden 26 begrenzten Operationsraumes angeordnet, Mit der Bezugs- 
ziffer 27 ist eine Zwischendecke bezeichnet. Das Farbfilter 
kann auch im Flohlleiter 33, wie gestrichelt dargestellt, an- 
geordnet sein. Die Kaltlichtquelle besteht im Ausfuhrungs- 
beispiel aus mehreren Gliihlampen 28 und Reflektoren 29, die 
einen fiir WKrmes trahlung durchlh'ssigcn Ref lexionsbelag besitzen, 
der das sichtbare Licht vollstandig reflektiert, die Warme- 
strahlung jedoch durchlaflt. Das reflektierte Licht wird 
iiber eine Linse 30 zu einem parallelen Lichtbiindel vereinigt. 
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Sterile Frischluft kann Uber den Stutzen 31 zugefiihrt werden. 
Zum Luftaustritt aus den Leuchtenkorpern kann die Abdeckscheibe 
10 entf alien, oder sie kann mit Austrittsof fnungen versehen 
sein oder auch Diisen 32 aufweisen. 

Zwischen der Linse6 und dem Ende des Faserlichtleiters 7 t 
auf das die Linse 6 das Lichtbundel fokussiert, kann noch eine 
Scheibe 11 dicht oberhalb dieses Endes des Faserlichtleiters 
mit mehreren in den Strahlengang getrennt einbringbaren Farb- 
filterscheiben angeordnet sein. Diese Anordnung empfiehlt sich 
fur erfindungsgemafie Operationsleuchten, die ohne Zusatz- 
und/oder Nebenleuchte betrieben werden; in diesem Fall kann 
auf das Tarbfilter 2 verzichtet werden. 
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